
 

1

 
1

 

Chapter 1

 

HÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·Ê›· ˘„ËÏ‹˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜ Î·È fi„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿

 

HK° ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊËÌ· ÂÈÊ·ÓÂ›·˜

FFT Ù·¯‡˜ ÌÂÙ·Û¯ËÓ·ÙÈÛÌfi˜ Fourier

Fs Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜

SAECG ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊËÌ· Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡

LP fi„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿

RMS root mean square

LAS low-amplitude signal

 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

 

AÓ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ Holter, Î·ÌÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ó·›Ì·ÎÙÂ˜ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜ ‰ÂÓ
¤¯ÂÈ ÙË Ì·ÎÚÔ‚ÈfiÙËÙ· ‹ ÙËÓ Ï·ÙÂÈ¿ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜
Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡ (signal averaged ECG, SAECG). M¿ÏÈÛÙ·, ÛÙÔ SAECG ·Ó·Ù¤ıËÎÂ Ë
‰È·ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ÎÔÈÏÈ·ÎÒÓ Ù·¯˘·ÚÚ˘ıÌÈÒÓ ÛÙËÓ ÔÏ˘ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË
CABG-PATCH, ¯ˆÚ›˜ Û˘Ó‰ÚÔÌ‹ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ 
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.
™ÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜, Ë ·Ó·›Ì·ÎÙË ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁ›· ‰È·ı¤ÙÂÈ ÔÏÏ¤˜ ·ÎfiÌ· ÌÂıfi‰Ô˘˜,
Ô˘, ·fi ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÛÎÔÈ¿ ›Ûˆ˜ Â›Ó·È ÈÔ ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓÂ˜: ÙË 

 

ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ· Î·Ú‰È·Î‹˜ Û˘-
¯ÓfiÙËÙ·˜

 

 (heart rate variability, HRV), ÙËÓ 

 

Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙˆÓ Ù·ÛÂÔ¸Ô‰Ô¯¤ˆÓ

 

 (barore-
flex sensitivity, BRS) Î·È ÙËÓ 

 

ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Â¿ÚÌ·ÙÔ˜ T

 

 (T-wave alternans). AÓ Î·È
fiÏÂ˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ·ÍÈfiÏÔÁÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ·ıÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁ›· ÙË˜ ·ÚÚ˘-
ıÌÈÔÁ¤ÓÂÛË˜, ÛÙËÓ Ô˘Û›· ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ Ì·˜, ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÛÂ
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÙfiÙÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÚfiıÂÛË. MÂ
¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ë ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ÎÔÈÏÈ·ÎÒÓ Ù·¯˘·ÚÚ˘ıÌÈÒÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È, Û¯Â‰fiÓ ·Ô-
ÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Ï¤ÔÓ, ÛÂ ÎÏÈÓÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ·. °È· ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÔ˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó
ÂÎ‰ËÏˆıÂ› ·˘ıfiÚÌËÙ· ·ÚÚ˘ıÌÈÎ¿ Û˘Ì‚¿Ì·Ù·, ÂÈÛÙÚ·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ Î·È Ù· Â˘Ú‹Ì·Ù·
ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤ÙË˜. A˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ Ô˘
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Û˘ÁÎÔ‹ ‹ fiÛÔ˘˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÌÂ ˘„ËÏfi ·ÚÚ˘ıÌÈÎfi
Î›Ó‰˘ÓÔ Î·È ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ÁÈ· ÚÔÊ˘Ï·ÎÙ‹ ıÂÚ·Â›· — Ï.¯. ÂÌÊ‡ÙÂ˘ÛË ·ÈÓÈ‰ˆÙÒÓ.
¶¿ÓÙˆ˜, Û‹ÌÂÚ·, ·ÎfiÌ· Î·È ÙÔ SAECG ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜, ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi, ·ÚÔÏÈÛıÂ›,
ÌÈ· Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·˘ÙfiÓÔÌË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ·ÈÊÓÈ‰›Ô˘ ı·Ó¿ÙÔ˘, Ô˘ ı· ¤‚ÚÈ-
ÛÎÂ ÚfiÏÔ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· Î¿ÔÈ·˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹˜ ÚˆÙÔÁÂÓÔ‡˜ ÚfiÏË„Ë˜.
H ÌÂÏ¤ÙË CABG-PATCH ‰ÂÓ ¤‰ÂÈÍÂ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‚›ˆÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ·-
ıÔÏÔÁÈÎfi SAECG Ô˘ ˘Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË Â¤Ì‚·ÛË ·ÔÚÙÔÛÙÂÊ·ÓÈ·›·˜
·Ú¿Î·Ì„Ë˜ Î·È ÂÌÊ‡ÙÂ˘ÛË˜ ·ÈÓÈ‰ˆÙ‹. TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi, fiÌˆ˜, ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÂÚÈ-
ÛÛfiÙÂÚÔ ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Â·Ó·ÁÁÂ›ˆÛË˜ ÛÙËÓ ÈÛ¯·È-
Ì›· Î·È ÙË Û˘ÛÙÔÏÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ fiÙÈ Ë ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙˆÓ ı·Ó¿ÙˆÓ Ô˘
ÂÈÛ˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Â›Ó·È ÌË-·ÚÚ˘ıÌÈÎ‹˜ ·ÈÙÈÔÏÔÁ›·˜ 
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. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÙÔ SAECG Â›Ó·È
·ÓÂ·ÚÎ¤˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ÚfiÏÔ˘˜, fi¯È fiÌˆ˜ Î·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.
AÓ, ÏÔÈfiÓ, ·Ú·ÌÂÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· ÚˆÙÔÁÂÓÔ‡˜ Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ÙÔ˘ ·ÈÊÓÈ‰›Ô˘
ı·Ó¿ÙÔ˘, fiÔ˘ Ú·ÎÙÈÎ¿ fiÏÂ˜ ÔÈ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ˘„ËÏfi ÔÛÔÛÙfi
·ÛÙÔ¯›·˜, ÙÔ SAECG ‰È·ÙËÚÂ› ÌÈ· È‰È·›ÙÂÚË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·: ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘Ô-
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÎÔÈÏÈ·Î‹˜ Ù·¯˘Î·Ú‰›·˜ ÛÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ·Ï·Èfi ¤ÌÊÚ·ÁÌ· ‹ ¿ÏÏÂ˜ ÔÚÁ·-
ÓÈÎ¤˜ Î·Ú‰ÈÔ¿ıÂÈÂ˜. A˘Ùfi, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ, ¤¯ÂÈ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÈÛÙÔÚÈÎ‹, Î·È ÛÔ˘‰·›·
Ú·ÎÙÈÎ‹ ·Í›·.
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EÂÌ‚·ÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁ›·

 

AÓ¿Ï˘ÛË ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

 

H ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË fi„ÈÌˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ÁÈ’
·˘Ùfi ¿ÏÏˆÛÙÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È Û·Ó “ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·Ê›· ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜”
(high-resolution electrocardiography). TÔ Û‹Ì· Î·ÙfiÈÓ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂ-
Ú·ÛÌfi (averaging), ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÈˆıÂ› ÙÔ Â›Â‰Ô ıÔÚ‡‚Ô˘, Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÂÊ·-
ÚÌfi˙ÂÙ·È ¤Ó· Ê›ÏÙÚÔ Ô˘ ·Ê·ÈÚÂ› ÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ·‰Ú¿ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘.

 

æËÊÈ·Î‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ

 

°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌfi˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÙÈ Â›Ó·È
·Ó¿Ï˘ÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ (digital signal processing, DSP), ·˜ ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ Û˘Ì‚·-
ÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊËÌ·, ¤ÙÛÈ fiˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú¿ÍË.
OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ HK° Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· „ËÊÈ·Î¤˜, ‰ËÏ·‰‹
ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ — Ô˘,
‚¤‚·È·, ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ¤Ó· 

 

·Ó·ÏÔÁÈÎfi

 

 Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ — ÛÂ 

 

„ËÊÈ·Î‹

 

 ÌÔÚÊ‹. A˘Ùfi ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË, ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÂÁÁÚ·Ê‹˜: ÙËÓ ··ÏÂÈÊ‹ ıÔ-
Ú‡‚Ô˘ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‹ ÙÔ˘˜ ÛÎÂÏÂÙÈÎÔ‡˜ Ì‡Â˜, ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ‰È·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ,
ÙËÓ ÔÛÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰È·Ù·Ú·¯ÒÓ ÙÔ˘ ST, ÎÙÏ. MÂÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, Ì¿ÏÈÛÙ·, ÂÈ-
¯ÂÈÚÔ‡Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Î·È ÌÈ· ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË.
H ÛËÌÂÈÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÎÏÈÓÈÎ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·Ê›·˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌÂ ‚¿ÛË ÂÁ-
ÁÚ·Ê¤˜ ¯·ÌËÏ‹˜ — Û¯ÂÙÈÎ¿ — ÈÛÙfiÙËÙ·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜, ·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿, Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù·
Â·ÚÎÂ›˜ ÛÙÔÓ ÚfiÏÔ ÙÔ˘˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ‰È¿ÁÓˆÛË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÂÌÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜
ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Lewis, fiÛÔ Î·È ÌÂ ¤Ó·Ó
Û‡Á¯ÚÔÓÔ Î·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ, ·ÊÔ‡ Î·È Ù· ‰‡Ô fiÚÁ·Ó· ı· ·ÔÎ·Ï‡„Ô˘Ó ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÈ˜ ÈÛ¯·È-
ÌÈÎ¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Â·Ó·fiÏˆÛË˜. °È· ¿ÏÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiÌˆ˜, Ë ÈÛÙfiÙËÙ· ÙË˜
ÂÁÁÚ·Ê‹˜ ¤¯ÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·.

 

¢ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· (sampling)

 

H 

 

Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜

 

 (sampling frequency, Fs) ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÁÌ·Ù· / ‰Â˘-
ÙÂÚfiÏÂÙÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ Hz. ŸÛÔ „ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë Fs, ÙfiÛÔ ÈÔ ÈÛÙ¿ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÙÔ
·Ú¯ÈÎfi Û‹Ì· ÛÙË „ËÊÈ·Î‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ (EÈÎfiÓ· 1.1). OÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘
¯¿ÓÔÓÙ·È ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ „ËÊÈÔÔ›ËÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÌÂÏËÙ¤· ÎÏÈÓÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· fiÙ·Ó
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹
‰È¿ÁÓˆÛË. ŸÌˆ˜, ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÏÂÙ‹˜ ˘Ê‹˜ ÙË˜ Î·Ú‰È·Î‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜,
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÚÁ·Ó· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·Ó¿Ï˘ÛË.
™ÙÈ˜ Ù˘ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡, Ë Fs Â›Ó·È 2000 Hz.

 

EÈÎfiÓ· 1.1    

 

H „ËÊÈ·Î‹ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· Î·È ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÙË˜. TÔ ·Ú¯ÈÎfi — ·Ó·ÏÔÁÈÎfi —
Û‹Ì· Â›Ó·È Â‰Ò ÌÈ· ·Ï‹ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰‹˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹. ŸÛÔ ÈÔ „ËÏ‹ Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·
‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ (sampling rate) ÙfiÛÔ ÈÔ ·ÎÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È Ë „ËÊÈ·Î‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘
ÚˆÙÔÁÂÓÔ‡˜ Û‹Ì·ÙÔ˜. AÓ, fiˆ˜ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿
¯·ÌËÏ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜, ¯¿ÓÂÙ·È ÙfiÙÂ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ.

 

EÈÎfiÓ· 1.2    

 

ŒÓ· „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· - Â‰Ò ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ··ÁˆÁ‹ II ·fi ÙÔ HK° ÂÈÊ·ÓÂ›·˜,
ÌÂ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ÛÙ· 500 Hz. A˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ·fi Û˘Ì‚·ÙÈÎfi
Î·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ, fi¯È, ‰ËÏ·‰‹, “˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜”. M¿ÏÈÛÙ·, ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Î·È ·ÚÎÂÙ‹
ÔÛfiÙËÙ· ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙÔ Û‹Ì·.
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™˘ÁÎÂÚ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ (signal averaging)

 

TÔ ÚÔÊ·Ó¤˜ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ̆ „ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È ˆ˜ ¤ÙÛÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÔÏ‡ Î·È
ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ Ô˘ ÂÈÌÔÏ‡ÓÂÈ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Û‹Ì·. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, fiÛÔ ÈÔ Â˘-
·›ÛıËÙÔ Â›Ó·È ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ, ÙfiÛÔ ÈÔ Èı·Ófi Â›Ó·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜
·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. MÂÚÈÎ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÈÌÂ˜ — ÙÔ ÚÂ‡Ì·
ÙË˜ fiÏË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÌÈ· ·ÚÌÔÓÈÎ‹ ÛÙ· 50 Hz —, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó 

 

ÏÂ˘Îfi ıfiÚ˘‚Ô

 

, ÌÂ Ù˘¯·›· ‰È·Î‡Ì·ÓÛË. H ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ 

 

Û˘Á-
ÎÂÚ·ÛÌÔ‡

 

 ÂÈ¯ÂÈÚÂ› Ó· ÂÍ·ÏÂ›„ÂÈ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ “ÊfiÓÙÔ” ÏÂ˘ÎÔ‡ ıÔÚ‡‚Ô˘ (EÈÎfiÓ· 1.2) 

 

4

 

.
™ÙËÓ Ô˘Û›·, Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌfi˜ Â›Ó·È Ë Û˘ÏÏÔÁ‹ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· Û‹Ì·, Ô˘
Î·ÙfiÈÓ ·ıÚÔ›˙ÔÓÙ·È Î·È Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜. °È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ô Ì¤ÛÔ˜

·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·

500 Hz 250 Hz

„ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· ÛÂ 250 Hz

 ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· (sampling)

 „ËÊÈ·Î‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
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fiÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜,
·Ú¯ÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô Û‡ÌÏÂÁÌ· QRS (EÈÎfiÓ· 1.3). AÎÔ-
ÏÔ‡ıˆ˜, ¤Ó·˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ Ù· Û˘ÌÏ¤ÁÌ·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÙÔÓ
ÊÏÂ‚ÔÎÔÌ‚ÈÎfi Ú˘ıÌfi, Ù· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô QRS Î·È Ù· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ —
·ÚÎÂ›, ‚¤‚·È·, Ó· ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ‹ ÔÌÔÈfiÙËÙ· — ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· (EÈÎfiÓ· 1.4).
M¿ÏÈÛÙ·, ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ 

 

5

 

.
TÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡
Û‹Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ıÔÚ‡‚Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÏfiÁÔ
Û‹Ì·ÙÔ˜ / ıfiÚ˘‚Ô (signal to noise ratio) (EÈÎfiÓ· 1.5). ŒÙÛÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô-
Î·Ï˘ÊıÔ‡Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ù¿ ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· Ù¿ÍË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ·fi ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ. 
MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÏÂÙ‹˜ ˘Ê‹˜
ÙË˜ Î·Ú‰È·Î‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘Ì‚·ÙÈÎfi HK° ÂÈ-
Ê·ÓÂ›·˜. MÈ· ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ì¿ÏÈÛÙ·, ‹Ù·Ó Ë ·Ó·›Ì·ÎÙË ÂÁÁÚ·Ê‹ ÙË˜
ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÂÌ·Ù›Ô˘ ÙÔ˘ His 
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EÈÎfiÓ· 1.3    

 

AÓ·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ Û˘ÌÏÂÁÌ¿ÙˆÓ QRS ÌÂ ‚¿ÛË ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô Û‡ÌÏÂÁÌ· Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Ì¤ÙÚÔ Û‡ÁÎÚÈÛË˜ (template matching).
(·fi ÙÔ: Costeas XF Î·È Û˘Ó. J Am Coll Cardiol 1997, 29: 29:334A)

 

EÈÎfiÓ· 1.4    

 

YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ ÌÂ ÙÔ Û‹Ì·-ÚfiÙ˘Ô. E‰Ò ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ
Û‹Ì· ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, ÌÂÙ¿ ·fi ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ Û˘ÌÏÂÁÌ¿ÙˆÓ
QRS. TÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Û‡ÌÏÂÁÌ· (Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ X) ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô
Û‡ÁÎÚÈÛË˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÈ Î‡ÎÏÔÈ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó. O ‚·ıÌfi˜
Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ (correlation coefficient) Â‰Ò Â›Ó·È ̆ „ËÏfi˜ — ¿Óˆ ·fi 90% —, ÔfiÙÂ fiÏ· Ù·

Best match (beat 1)

M¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜¶ÚfiÙ˘Ô (template)

11 Û˘ÌÏ¤ÁÌ·Ù· (Ô˘‰fi˜ = 80%)
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QRS Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ fiÚÔ˘. AÓ, fiÌˆ˜, ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ÌÈ·
ÎÔÈÏÈ·Î‹ ¤ÎÙ·ÎÙË, ÙfiÙÂ ı· ·ÔÚÚÈÊıÂ› ·fi ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡.

 

EÈÎfiÓ· 1.5    

 

TÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡ ÌÈ·˜ ··ÁˆÁ‹˜ ·ÚÌ¤ÓË˜ ·fi
Û˘Ì‚·ÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ (fi¯È, ‰ËÏ·‰‹, ·fi fiÚÁ·ÓÔ ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜). T·
Û˘ÌÏ¤ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ QRS Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È, Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌ›˙ÔÓÙ·È Î·È Î·ÙfiÈÓ ·ıÚÔ›˙ÔÓÙ·È. O
Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ ÙˆÓ Û˘ÌÏÂÁÌ¿ÙˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· Û‹Ì· ÌÂ Û·ÊÒ˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô
ıÔÚ‡‚Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô, fiÌˆ˜, ‰È·ÙËÚÂ› fiÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜
(‰ÂÍÈ¿).

 

TÔ Â‰›Ô Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (frequency domain)

 

¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·Ê›· ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ·Í›˙ÂÈ
Ó· ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Á‡Úˆ ·fi Ù· Û‹Ì·Ù· Î·È ÙË Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜
˘Ê‹.
™ÙËÓ Ô˘Û›·, fiÏ· Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ¤Ó· Û‹Ì·. A˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È
Â‡ÎÔÏ· Î·Ù·ÓÔËÙfi fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÈÛÙÒÓ, fiÌˆ˜
‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÙË˜ ·ÚÙË-
ÚÈ·Î‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÎÈ ·˘Ù‹ ¤Ó· Û‹Ì·, ÌÂ ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ fiÚÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È, ·˜
Ô‡ÌÂ, ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ‚Ú¤ÊÔ˘˜. T· ·Û˘ÓÂ¯‹ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÎÈ ·˘Ù¿ ¤Ó· Û‹Ì·, ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÂÌÊ·Ó‹ Â-
ÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·: ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, ÙÔ ·ÓÔÈÁÌ· Î·È ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙˆÓ

1 0.98 0.99

0.986 0.989 0.979

ÚfiÙ˘Ô
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Ì·ÙÈÒÓ, Ë ¤ÎÎÚÈÛË ÔÚÌÔÓÒÓ, ÎÙÏ. AÓ¿ÏÔÁ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÙÔÓ
Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ, fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÓÂÚÔ‡ ÂÓfi˜ ËÁ·‰ÈÔ‡ ‹ ÛÙË ÛÂÈ-
ÛÌÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. M¿ÏÈÛÙ·, ·fi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ¿Ô„Ë, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÏÔ˜ Ô ÎfiÛÌÔ˜ Â›Ó·È ¤Ó· Û‹Ì·!
K¿ıÂ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Û‹Ì· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÚÌÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ
fiÛÔ “Û‡ÓıÂÙÔ” Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜. ™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÔÈ ¯·ÌËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜
ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó Ù· ·‰Ú¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ Î·È ÎÔÈÏ¿‰Â˜ Ô˘ ·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. H ÏÂÙ‹ ˘Ê‹, fiÌˆ˜, ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙÈ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜
˙ÒÓÂ˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (EÈÎfiÓ· 1.6 Î·È EÈÎfiÓ· 1.7).

 

EÈÎfiÓ· 1.6    

 

OÈ ·ÚÌÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÂÓfi˜ Û‹Ì·ÙÔ˜. TÔ Û‹Ì· s (Î¿Ùˆ) ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ S4, S12 Î·È S64, ¤¯ÂÈ, ‰ËÏ·‰‹, ÙÚÂ›˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜: ÌÈ· ÛÙ· 4 Hz, ÌÈ· ÛÙ·
12 Hz Î·È ÌÈ· ÛÙ· 64 Hz. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÏÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÔÈ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰Â›˜
Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜
Î¿ıÂ ·ÚÌÔÓÈÎ‹˜ ·ÎfiÌ· Î·È Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. °È· ÈÔ
Û‡ÓıÂÙ· Û‹Ì·Ù·, fiÌˆ˜, Ô ÌfiÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È ÛÙÔ Â‰›Ô Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.
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EÈÎfiÓ· 1.7    

 

AÓ¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜, ÛÙÔ Â‰›Ô Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂ
ÙÔÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Fourier. E‰Ò ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÙÚÂ›˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜, Ë Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌÈ· ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. MÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Fourier,
fiÌˆ˜, ¯¿ÓÔÓÙ·È fiÏÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. MÂ ¿ÏÏ·
ÏfiÁÈ·, ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, ·Ï¿ Î·È ÌfiÓÔ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È Ë
Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ “Ù·˘ÙfiÙËÙ·”.

 

K¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· HK° 12 ··ÁˆÁÒÓ, ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î¿ÓÔ˘ÌÂ
·Ó¿Ï˘ÛË Û‹Ì·ÙÔ˜. YÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹, ÙËÓ Î·Ú‰È·Î‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· (Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›
ÎÈ ·˘Ù‹ ÌÈ· ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·), Î·ÙfiÈÓ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ Ù· Â¿ÚÌ·Ù· Î·È Û¯Ô-
ÏÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ‹ ÙÔ ¿Ó˘ÛÌ· ÙÔ˘ T ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË
ÈÛ¯·ÈÌ›·˜. AÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ıfiÚ˘‚Ô˜ ·fi ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ‹ Ì˘˚Îfi ÙÚfiÌÔ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó·
ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÓÔËÙfi “Ê›ÏÙÚÔ”. ™ÙËÓ Ô˘Û›·, Ë ËÏÂÎÙÚÔ-
Î·Ú‰ÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ Â‰›Ô
ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Î·È Á›ÓÂÙ·È ‰È-
·ÈÛıËÙÈÎ¿, ¯ˆÚ›˜ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·.
ŸÌˆ˜, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, Ô˘
ÍÂÂÚÓÔ‡Ó Ù· fiÚÈ· ÙË˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ‰È¿ÁÓˆÛË˜. °È· Ó· ÂÍ-
·¯ıÔ‡Ó ·˘Ù¤˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÚoÛÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·Ê›· ˘„ËÏ‹˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜ — ÙÔ SAECG, ‰ËÏ·‰‹.

 

OÈ ÔÚıÔÁÒÓÈÂ˜ ··ÁˆÁ¤˜ X, Y Î·È Z

 

H Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ SAECG, ¤ÙÛÈ fiˆ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ Ú¿ÍË, Â›Ó·È ·Úfi-
ÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù‹Ó Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÛÙ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ› ÂÈ‰ÈÎ¤˜ — ÙÈ˜ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ 

 

ÔÚıÔÁÒÓÈÂ˜

 

 — ··ÁˆÁ¤˜ (EÈÎfiÓ· 1.8) 
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. MÂÙ¿ ·fi
·ÚÎÂÙ¿ ÏÂÙ¿ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ Î·È Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡, Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ ¤¯ÂÈ, Ï¤ÔÓ, ÌÂÈˆıÂ› ÛÂ
Â›Â‰· Î¿Ùˆ ÙÔ˘ 0,7 ÌV, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÙÚÂ›˜ Î·Ù·ÁÚ·Ê¤˜ QRS: ÔÈ X, Y Î·È Z.
EÂÈ‰‹, Î·Ù¿ Û‡Ì‚·ÛË, ÙÔ ¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Î¿ıÂ ··ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ ÌÂ ÙÈ˜ ˘fi-
ÏÔÈÂ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ QRS Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂ›˜ Û˘ÓÈ-
ÛÙÒÛÂ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ Ù‡Ô:

TÔ Û˘ÓÈÛÙ¿ÌÂÓÔ QRS (vector magnitude channel, VM) ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤ÙÛÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏË-
ÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ··ÁˆÁÒÓ, ÂÎÙfi˜, ‚¤‚·È·, ·fi ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜,
·ÊÔ‡ ˘„ÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. O ‰›·˘ÏÔ˜ VM, ÏÔÈfiÓ, ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ¤Ó· Û˘ÓıÂ-
ÙÈÎfi ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎfi Û‹Ì·, Ô˘ ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË fi„ÈÌˆÓ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÒÓ (EÈÎfiÓ· 1.9).
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EÂÌ‚·ÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁ›·

 

H ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ê›ÏÙÚˆÓ high-pass

 

TÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì· ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ SAECG, Â›Ó·È Ë ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ Û˘¯ÓÔ-
Ù‹ÙˆÓ Î¿Ùˆ ·fi Ù· 40 Hz. A˘Ù¤˜ ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ Î·È ÎÔÈÏ¿‰Â˜ ÙÔ˘ QRS ‹ ÙÔ ·ÓÈfiÓ ÛÎ¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Â¿-
ÚÌ·ÙÔ˜ T, Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·Í›·, ·fi ÙË ÛÎÔÈ¿ ÙÔ˘ HK° ˘„ËÏ‹˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜, ‚¤‚·È·. MfiÏÈ˜, fiÌˆ˜, ·Ê·ÈÚÂıÔ‡Ó, ı· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡-
ÙÂÚ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ QRS Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘
Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜.
°È· Ó· ·Ê·ÈÚÂıÔ‡Ó ÔÈ ¯·ÌËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ¤Ó· „ËÊÈ·Îfi Ê›ÏÙÚÔ high-
pass Ù‡Ô˘ Butterworth, ÌÂ fiÚÈÔ Ù· 40 Hz — ÙÔ ÔÔ›Ô, ‰ËÏ·‰‹, ·Ê‹ÓÂÈ ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙÂ˜
ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ¿Óˆ ·fi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÙÈÌ‹ (EÈÎfiÓ· 1.10) 
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. TÔ Î·ı·Ú¿ ÙÂ¯ÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜
ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›·, ·ÚÎÂ› Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÂÏÈÎ¿
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ Û‹Ì·, Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ˘„›Û˘¯ÓÂ˜
Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÎÔÈÏÈ·Î‹˜ ÂÎfiÏˆÛË˜, ¤ÙÛÈ fiˆ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.
™’ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë Ï‹„Ë Î·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Û‹Ì·-
ÙÔ˜ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (EÈÎfiÓ· 1.11). Afi Â‰Ò ÎÈ ÂÌÚfi˜, ı· ¯ÚÂÈ·ÛıÂ› ÌfiÓÔÓ Ë
ÔÛÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Â˘ÚËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ı· Ì·˜ ‰ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÁÈ· ÙÔ ·Ó ˘¿-
Ú¯Ô˘Ó ‹ fi¯È fi„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿.

 

EÈÎfiÓ· 1.8    

 

OÈ ÔÚıÔÁÒÓÈÂ˜ ··ÁˆÁ¤˜ X, Y Î·È Z.. H oÚÈ˙fiÓÙÈ· ··ÁˆÁ‹ (X) Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜
·ÚÈÛÙÂÚ‹˜ Î·È ‰ÂÍÈ¿˜ Ì¤ÛË˜ Ì·Û¯·ÏÈ·›·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ 4Ô˘ ÌÂÛÔÏÂ˘Ú›Ô˘
‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. H Î¿ıÂÙË ··ÁˆÁ‹ (Y) ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÚÈÛÙÂÚ‹˜ ¿Óˆ Ï·ÁfiÓÈ·˜ ·ÎÚÔÏÔÊ›·˜
Î·È ÙË˜ ̆ ÂÚÛÙÂÚÓÈÎ‹˜ ÂÓÙÔÌ‹˜. TÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙË˜ Z+ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË ı¤ÛË V2, Î·È ÙÔ
Z- ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙËÓ Ï¿ÙË. H ‰ÈÂ˘ı¤ÙËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÒÛÙÂ Î¿ıÂ ··ÁˆÁ‹
Ó· Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ Î¿ıÂÙË ÌÂ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜.
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EÈÎfiÓ· 1.9    

 

TÔ Û˘ÓÈÛÙÒÌÂÓÔ Û‡ÌÏÂÁÌ· QRS (vector magnitude) Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ
·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÔÚıÔÁÒÓÈˆÓ ··ÁˆÁÒÓ X, Y Î·È Z. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó·
ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎfi Û‹Ì· (ÌÈ· Î·È ÔÈ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ̆ „ˆıÂ› ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ),
ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜.

 

EÈÎfiÓ· 1.10   

 

H Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ high pass ÌÂ fiÚÈÔ Ù· 40 Hz, ÛÙÔ Â‰›Ô Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.
E‰Ò ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· Â˘Ú‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿ ·fi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Fourier ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi (Â¿Óˆ) Î·È
ÙÔ ÙÂÏÈÎfi (Î¿Ùˆ) Û‹Ì·, fiÔ˘ ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÛıÂÓ‹ÛÂÈ Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÙ·Í‡ 0 Î·È 40 Hz.

 

EÈÎfiÓ· 1.11   

 

ŒÓ· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi HK° Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡, ·fi ÌÈ· ˘ÁÈ‹ Ó¤· Á˘Ó·›Î· ÌÂ
ÓÂ˘ÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÂÓ‹ Û˘ÁÎÔ‹. AÚÈÛÙÂÚ¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÙÚÂ›˜ ÔÚıÔÁÒÓÈÂ˜ ··ÁˆÁ¤˜ ÚÈÓ Î·È
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÓfi˜ Ê›ÏÙÚÔ˘ high pass. TÔ ÊÈÏÙÚ·ÚÈÛÌ¤ÓÔ Û˘ÓÈÛÙÒÌÂÓÔ QRS
(vector magnitude) ·ÚÈÛÙ¿Ù·È ‰ÂÍÈ¿. ™Ù· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ¿ÙÔÌ·, Ë ¤Ó·ÚÍË Î·È ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘
QRS Á›ÓÔÓÙ·È ·fiÙÔÌ·, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ˘„›Û˘¯ÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ
·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ù·¯˘Î·Ú‰›· — Ù· “fi„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿”, ‰ËÏ·‰‹.

 

TÔ ·ıÔÏÔÁÈÎfi SAECG ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

 

H ˘„›Û˘¯ÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÙÌ‹Ì·
ÙÔ˘ QRS ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙËÓ ·ıÔÏÔÁÈÎ‹ — ‚Ú·‰Â›· Î·È Î·Ù·ÎÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË — ·ÁˆÁ‹
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÈ·˜ Ì˘ÔÎ·Ú‰È·Î‹˜ Ô˘Ï‹˜. H ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô-
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EÂÌ‚·ÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁ›·

 

Î·Ï˘ÊıÂ› ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ HK° ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, fiÔ˘, ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ·›ÚÓÂÈ
ÙË ÌÔÚÊ‹ fi„ÈÌˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ.

 

TÔ ·Ó·ÙÔÌÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ÙË˜ ÌÔÓfiÌÔÚÊË˜ ÎÔÈÏÈ·Î‹˜ Ù·¯˘Î·Ú‰›·˜ 
Ì˘ÔÎ·Ú‰È·Î‹˜ Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘

 

OÈ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ù·¯˘Î·Ú‰›· Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘ ¤¯Ô˘Ó, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ‰ÔÌÈÎ¤˜
·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÚÈÛÙÂÚ‹˜ ÎÔÈÏ›·˜, Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ì›· Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ›
Î·È ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰È¿Û·ÚÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ™ÙËÓ ÈÔ Ù˘ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, ‚¤‚·È·, Úfi-
ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ô˘Ï‹ ÂÓfi˜ ·Ï·ÈÔ‡ ÂÌÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ·Ó·ÙÔÌÈÎfi
˘fiÛÙÚˆÌ· ÙË˜ ÌÔÓfiÌÔÚÊË˜ ÎÔÈÏÈ·Î‹˜ Ù·¯˘Î·Ú‰›·˜. ¶·ÚfiÌÔÈ·, fiÌˆ˜, Â›Ó·È Ù·
Â˘Ú‹Ì·Ù· Î·È ÛÂ Î¿ıÂ Ì˘ÔÎ·Ú‰ÈÔ¿ıÂÈ·, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ·ÈÙÈÔÏÔÁ›· ÙË˜.
AÓ Î·È ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÈˆËÏ¤˜ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÊÏÂ‚ÔÎÔÌ‚ÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡, ÔÈ ·ıÔÏÔÁÈÎ¤˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙÔÙÂ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎfiÏˆÛË˜, ÌÈ· Î·È
¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ˘˜
˘ÁÈÂ›˜, ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜. ŸÛÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÓÂÎÚˆÌ¤ÓÂ˜ ˙ÒÓÂ˜ ÙË˜ Ô˘Ï‹˜, ÔÈ
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ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÈÓÒ‰Ë ÈÛÙfi, ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Î·ıfiÏÔ˘ ÛÙËÓ
ÂÎfiÏˆÛË — ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌfiÓÔ Ù· Î‡Ì·Ù· Q ÛÙÔ HK° ÂÈÊ·ÓÂ›·˜.
Afi ÙË ÛÎÔÈ¿ ÙË˜ ·ÚÚ˘ıÌÈÔÁ¤ÓÂÛË˜, ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙ· ·ıÔÏÔÁÈÎ¿ ÌÂÓ,
·ÏÏ¿ ·ÎfiÌ· ˙ˆÓÙ·Ó¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ Ô˘Ï‹˜. EÎÂ› Ë ·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È ‚Ú·‰Â›· Î·È Î·Ù·-
ÎÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÔÊÈÔÂÈ‰‹ ÔÚÂ›· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi, ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ÂÚ›-
ÌÂÙÚÔ ÙË˜ Ô˘Ï‹˜. OÈ ˙ÒÓÂ˜ ‚Ú·‰Â›·˜ ·ÁˆÁ‹˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ÏÔÎË ÙÚÈ‰È¿ÛÙ·ÙË
‰È·ÌfiÚÊˆÛË — fiˆ˜, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ¤ÌÊÚ·ÁÌ· —, Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ·Ó·ÙÔ-
ÌÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ÙˆÓ Ù·¯˘Î·Ú‰ÈÒÓ Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘ (EÈÎfiÓ· 1.12 Î·È EÈÎfiÓ· 1.13).
H ‚Ú·‰Â›· ˙ÒÓË ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ÈÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â·ÓÂÈ-
Ûfi‰Ô˘, ¿ÏÏˆÛÙÂ Ë ÂÈÙ˘¯‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹ ÙË˜ ÌÂ ÚÂ‡Ì· Ú·‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÍ·ÏÂ›„ÂÈ ÂÓÙÂÏÒ˜ ÙÈ˜ ·˘ıfiÚÌËÙÂ˜ ÎÔÈÏÈ·Î¤˜ Ù·¯˘Î·Ú‰›Â˜. 
™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ‚Ú·‰Â›·˜ ˙ÒÓË˜ ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (EÈÎfiÓ· 1.14): ÙÔ Û‹Ì·
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ˘„›Û˘¯ÓÂ˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó fiÏË
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ QRS ÙË˜ Ù·¯˘Î·Ú‰›·˜, ‹ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·ÎfiÌ· Î·È ÛÙË ‰È·ÛÙÔÏÈÎ‹ Â-
Ú›Ô‰Ô.

 

EÈÎfiÓ· 1.12   

 

EÎÎ›ÓËÛË ÎÔÈÏÈ·Î‹˜ Ù·¯˘Î·Ú‰›·˜ Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘.

S2

S2

‚Ú·‰Â›·
·ÁˆÁ‹

ÔÚıfi‰ÚÔÌÔ˜
·ÔÎÏÂÈÛÌfi˜
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EÂÌ‚·ÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁ›·

 

EÈÎfiÓ· 1.13   

 

TÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÌÔÓfiÌÔÚÊË˜ ÎÔÈÏÈ·Î‹˜ Ù·¯˘Î·Ú‰›·˜ Ì˘ÔÎ·Ú‰È·Î‹˜
Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘. ™’ ·˘Ù‹Ó ÙË Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÎÔÚ˘Ê·›Ô˘ ÂÌÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ —
ÛÂ fi„Ë “bull’s eye” —, Ê·›ÓÂÙ·È Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎfiÏˆÛË˜. •ÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ
‡ÏË ÂÍfi‰Ô˘, ÌÂÙ¿ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÌÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È, Ù¤ÏÔ˜, ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘, fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ˙ÒÓË ‚Ú·‰Â›·˜ ·ÁˆÁ‹˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹
ÌÔÚÊ‹ Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ·Ï·Èfi ¤ÌÊÚ·ÁÌ·, ÙË ÏÂÁfiÌÂÓË Î·È Â·ÓÂ›ÛÔ‰Ô
“‰›ÎËÓ ÔÎÙÒ” (figure eight reentry).
OÈ ·ÚÈıÌÔ› ·ÚÈÛÙÔ‡Ó ¯ÚfiÓÔ (ÛÂ ms), ·fi ÙËÓ ‡ÏË ÂÍfi‰Ô˘.
LAD ÚfiÛıÈÔ˜ Î·ÙÈÒÓ

 

EÈÎfiÓ· 1.14   

 

X·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜ ·ÚÈÛÙÂÚ‹˜ ÎÔÈÏ›·˜ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÔÓfiÌÔÚÊË˜ ÎÔÈÏÈ·Î‹˜
Ù·¯˘Î·Ú‰›·˜. O Î·ıÂÙ‹Ú·˜ Î·Ù¿Ï˘ÛË˜ (Map) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÈ·˜ Ô˘Ï‹˜
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ÂÌÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ˘„›Û˘¯ÓË, Î·Ù·ÎÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (‚¤ÏÔ˜). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È, ‰ËÏ·‰‹, ÁÈ· ÌÈ· ˙ÒÓË ‚Ú·‰Â›·˜ ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÙË˜ ‰ÂÍÈ¿˜
ÎÔÈÏ›·˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô (RVA).

 

AÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Â˘Ú‹Ì·Ù· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÙÔÓ ÊÏÂ‚ÔÎÔÌ‚ÈÎfi Ú˘ıÌfi, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔ-
Ú¿, ‚¤‚·È·, fiÙÈ Ë ˙ÒÓË ‚Ú·‰Â›·˜ ·ÁˆÁ‹˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÙfiÙÂ ÛÂ ÚfiÏÔ “·ıÒÔ˘ ıÂ·Ù‹”,
¯ˆÚ›˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘. H ·ıÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔ›ËÛË
ÙË˜ ‚Ú·‰Â›·˜ ˙ÒÓË˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎ·Ï˘ÊıÂ› ÌÂ ÙÔ
HK° ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ·ÚÎÂ› fiÌˆ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ‹ ¤ÎÙ·ÛË 
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.

 

Ÿ„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿

 

TÔ QRS ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÊÏÂ‚ÔÎÔÌ‚ÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡, ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙË˜ ÂÎfiÏˆÛË˜ fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ÎÔÈÏÈ·ÎÔ‡ Ì˘ÔÎ·Ú‰›Ô˘. TÔ ›‰ÈÔ, ‚¤‚·È·, Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È
ÛÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ·Ó·ÙÔÌÈÎfi ̆ fiÛÙÚˆÌ· ÎÔÈÏÈ·Î‹˜ Ù·¯˘Î·Ú‰›·˜, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ
ÔÈ ÌÂÓ ÓÂÎÚ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰ÂÓ ÂÎÚÔÛˆÔ‡ÓÙ·È Î·ıfiÏÔ˘, ÂÓÒ ÔÈ ̇ ÒÓÂ˜ ‚Ú·‰Â›·˜ ·ÁˆÁ‹˜
Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ˘„›Û˘¯ÓË, Î·Ù·ÎÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ÂÚÈ-
ÁÚ¿„·ÌÂ. AÓ Î·È ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ QRS ÛÂ fiÏË ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ¿ ÙÔ˘, Ë ·Ó·ÁÓÒÚÈÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙË ‰È·-
ÛÙÔÏÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô, ÔfiÙÂ ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ fi„ÈÌˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ (EÈÎfiÓ· 1.15).
H ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ fi„ÈÌˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‚Ú·‰Â›·˜ ·ÁˆÁ‹˜ Ë
ÔÔ›· Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÏÏ¿ fi¯È ¿ÓÙÔÙÂ, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÎÔÈÏÈ·Î‹˜ Ù·¯˘-
Î·Ú‰›·˜ Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘ 

 

4,11

 

. TÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ, fiÌˆ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ÈÛ¯‡ÂÈ, ÁÈ·Ù› ÛÂ ÔÏÏ¤˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ·ıÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÎÓ¤ÂÈ ÚÈÓ ÙÔ
Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ QRS, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ HK° ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. 
ÿÛˆ˜ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Î·Ù·ÓÔËÙfi ı· ‹Ù·Ó Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ SAECG ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌÈ·
·Ó·›Ì·ÎÙË Ì¤ıÔ‰Ô “ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‚ÈÔ„›·˜” ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÈ ÙËÓ
‡·ÚÍË ÂÚÈÔ¯ÈÎÒÓ ‰È·Ù·Ú·¯ÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜, ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌË¯·Ó-
ÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÎÔÈÏÈ·Î¤˜ Ù·¯˘·ÚÚ˘ıÌ›Â˜.

 

EÈÎfiÓ· 1.15   

 

T· fi„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Â›Ó·È Ë ˘„›Û˘¯ÓË, Î·Ù·ÎÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ QRS (‚¤ÏÔ˜). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·

QRSd 107 ms

QRSd 145 ms

Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi

·ıÔÏÔÁÈÎfi
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EÂÌ‚·ÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁ›·

 

‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì‚·ÙÈÎfi HK°
ÂÈÊ·ÓÂ›·˜.

 

EÈÎfiÓ· 1.16   

 

ŒÓ· ·ıÔÏÔÁÈÎfi SAECG, ·fi ·ÛıÂÓ‹ ÌÂ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÂÌÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È
·˘ıfiÚÌËÙË ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ù·¯˘Î·Ú‰›·. T· fi„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Â›Ó·È ÔÚ·Ù¿ ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ, ÛÙËÓ
Ô˘Ú¿ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˘ QRS (‚¤ÏÔ˜).

 

MÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

 

T· fi„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ·ÏÏÔÈÒÓÔ˘Ó ÙÔ Û‹Ì· ÌÂ ÙÚfiÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÛÔÙÈÎÔÔÈËıÂ›
·ÎÚÈ‚Ò˜, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÛËÌ¿ÙˆÓ. ™ÙËÓ
ÎÏÈÓÈÎ‹ Ú¿ÍË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÍ‹˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ›: Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÊÈÏÙÚ·-
ÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ QRS (fQRSd), Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ (root-mean-square volt-
age, RMS) Î·È Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ̄ ·ÌËÏÔ‡ ‡„Ô˘˜ (low-amplitude signal, LAS).
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™Â ¤Ó· ·ıÔÏÔÁÈÎfi SAECG ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Î·È ÔÈ ÙÚÂ›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ı· Â›Ó·È
·ıÔÏÔÁÈÎ¤˜ (EÈÎfiÓ· 1.16).

 

¢È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÊÈÏÙÚ·ÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ QRS (filtered QRSd)

 

H ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ fi„ÈÌˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ·Ú·ÙÂ›ÓÂÈ ÂÏ·ÊÚ¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ QRS.
¶Ú¤ÂÈ, ‚¤‚·È·, Ó· ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ‰ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ¤·ÚÌ· Ô˘ Î·Ù·-
ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘Ì‚·ÙÈÎfi HK° ÂÈÊ·ÓÂ›·˜, ·ÏÏ¿ ÁÈ· ¤Ó· Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ Û‹Ì· Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂÙ¿ ·fi ·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ··ÁˆÁÒÓ Î·È ÂÍ¿-
ÏÂÈ„Ë ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. T· ‰‡Ô ÌÂÁ¤ıË, ÏÔÈfiÓ, ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌ·.
º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿, ÙÔ fQRSd Â›Ó·È ≤ ÙˆÓ 114 ms.

 

Root-mean-square voltage (RMS)

 

H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ 

 

root-mean-square voltage

 

 (RMS),
‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜. °È· ÙÔ ÎÏÈÓÈÎfi
SAECG, ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È, Î·Ù¿ Û‡Ì‚·ÛË, ÙÔ RMS ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ 40 ms ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜
(RMS40). ™Ù· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ¿ÙÔÌ·, fiÔ˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó fi„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ QRS Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ̆ „ËÏ‹, Û˘Ó‹ıˆ˜ > ÙˆÓ 20 ÌV. ŸÛÔ
ÈÔ Ì·ÎÚÈ¿ Â›Ó·È Ë Ô˘Ú¿ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi Ù· fi„ÈÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿, ÙfiÛÔ ÈÔ ·ıÔÏÔ-
ÁÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ ı· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ RMS40 (EÈÎfiÓ· 1.17).

 

Low-amplitude signal (LAS)

 

O fiÚÔ˜ low-amplitude signal (LAS) ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜
¯·ÌËÏÔ‡ ‡„Ô˘˜ — Î·Ù¿ Û‡Ì‚·ÛË < ÙˆÓ 40 ÌV —, Î·È ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚfiÓÔ˘,
‰ËÏ·‰‹ ms. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ LAS, ÙfiÛÔ ÈÔ ·ıÔÏÔÁÈÎ‹ Â›Ó·È Î·È Ë ÂÁ-
ÁÚ·Ê‹. º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿, ÙÔ LAS ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ Ù· 38 ms.
™ÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ Ú¿ÍË, Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Î·È
ÔÈ ÙÚÂ›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·ıÔÏÔÁÈÎ¤˜, ÙÔ SAECG Â›Ó·È Û·ÊÒ˜ ·ıÔÏÔÁÈÎfi (¶›Ó·Î·˜
1.1). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ‰‡Ô ·fi Ù· ÙÚ›· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, ÙfiÙÂ ÙÔ
SAECG Â›Ó·È ÌÂıÔÚÈ·Îfi (borderline abnormal).
MÂÚÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ê›ÏÙÚÔ 25 Hz Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜, ÔfiÙÂ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È ÔÈ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜.

 

¶›Ó·Î·˜ 1.1

 

¢È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ SAECG, ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

 

EÈÎfiÓ· 1.17   

 

OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ fQRSd, RMS40 Î·È LAS ÛÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Î·È ÙÔ ·ıÔÏÔÁÈÎfi
SAECG. TÔ ÌÂÓ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ¤¯ÂÈ ÛÙÂÓfi Â‡ÚÔ˜ ÊÈÏÙÚ·ÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ QRS, ̆ „ËÏ‹ ÙÈÌ‹ RMS40
Î·È ¯·ÌËÏ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· LAS, ÂÓÒ ÛÙÈ˜ ·ıÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÁÁÚ·Ê¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ù·
·ÓÙ›ıÂÙ·.

 

¶ÚÔÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·Í›·

 

™ÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ Ú¿ÍË, Ë ÈÔ Î·Ï¿ ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ SAECG ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜
·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ÓfiÛÔ ÙˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÈ·›ˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ Î·È ·Ï·Èfi ¤ÌÊÚ·ÁÌ·, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë
·ÚÔ˘Û›· fi„ÈÌˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi˜ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi˜ ‰Â›ÎÙË˜ ÁÈ· ·˘ıfiÚÌËÙË
ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ù·¯˘Î·Ú‰›·, ·ÏÏ¿ Î·È ·ÚÚ˘ıÌÈÎfi ı¿Ó·ÙÔ 
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.

¢È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÊÈÏÙÚ·ÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ QRS QRSd ≤ 114 ms
Root-mean-square voltage (40 ms) RMS40 ≥ 20 ÌV
Low-amplitude signal (< 40 ÌV) LAS ≤ 38 ms

40 Hz

Breithardt G, Cain ME, el-Sherif N Î·È Û˘Ó. J Am Coll Cardiol 1991, 17: 999-1006.
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EÂÌ‚·ÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁ›·

 

AÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ SAECG ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ Û˘ÁÎÔ‹˜, ÌÈ· Î·È ¤Ó·
·ıÔÏÔÁÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ ·ÍÈfiÈÛÙ· fiÛÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎÏËÙ¤˜ ÎÔÈÏÈ·Î¤˜
Ù·¯˘·ÚÚ˘ıÌ›Â˜ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ 
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. AÔÙÂÏÂ›, ÏÔÈfiÓ, ÌÈ· ·Ï‹
— Î·È, ÙÔ ÈÔ ÛÔ˘‰·›Ô, ·Ó·›Ì·ÎÙË — Ì¤ıÔ‰Ô ‰È·ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË˜ ·ÚÚ˘ıÌÈÎÔ‡
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ·ÛıÂÓÒÓ ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ¤ÏÂÁ¯Ô 
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.
º·›ÓÂÙ·È, Â›ÛË˜, fiÙÈ ÙÔ SAECG ¤¯ÂÈ Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ¤Ú· ·fi ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„Ë
·ÚÚ˘ıÌÈÎÒÓ Û˘Ì‚·Ì¿ÙˆÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Ì˘ÔÎ·Ú‰ÈÔ¿ıÂÈÂ˜, ÔÈ ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·ÎfiÌ· Î·È ÛÙ· ˘ÔÎÏÈÓÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÓfiÛÔ˘ 
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, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÁÈ· ·Ó·ÙÔÌÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË.
Afi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, fiÌˆ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ÌË-ÈÛ¯·ÈÌÈÎ¤˜ Î·Ú‰ÈÔ¿ıÂÈÂ˜ Î·È
ÌÂ›˙ÔÓ· ·ÚÚ˘ıÌÈÎ¿ Û˘Ì‚¿Ì·Ù· — Ï.¯. ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ì·ÚÌ·Ú˘Á‹ —, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÙÔ
SAECG ·ÛÙÔ¯Â› ÂÓÙÂÏÒ˜. ™ÙËÓ Ô˘Û›·, ÔÈ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ SAECG Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜
fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ·Ï·Èfi ¤ÌÊÚ·ÁÌ· Ô˘ ‰ÈÂÚÂ˘ÓÒÓÙ·È ÁÈ· ÌÔÓfiÌÔÚÊË
ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ù·¯˘Î·Ú‰›·, ·ÏÏ¿ ÊÙˆ¯¤˜ ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË (EÈÎfiÓ· 1.18).

 

EÈÎfiÓ· 1.18   

 

OÈ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ SAECG ÛÂ ¤Ó·Ó ÏËı˘ÛÌfi ·ÛıÂÓÒÓ ÌÂ ÈÛ¯·ÈÌÈÎ‹

¯·ÌËÏfi RMS40
ÔÏ‡ LAS

˘„ËÏfi RMS40

¯·ÌËÏfi fQRSd

¯·ÌËÏ‹ ÙÈÌ‹ LAS

Â˘Ú‡ fQRSd

Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi

·ıÔÏÔÁÈÎfi

 40 ms

KÔÈÏÈ·Î‹ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ‰È¤ÁÂÚÛË

¯ˆÚ›˜ ÚÔÎÏËÙ¤˜ ·ÚÚ˘ıÌ›Â˜ 106 19

ÚÔÎÏËÙ‹ ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ù·¯˘Î·Ú‰›· 43 59

Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ıÔÏÔÁÈÎfiHÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊËÌ· Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡

Â˘·ÈÛıËÛ›· = 43/(43+59) = 57,8%
ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ· = 106/(106+19) = 84%

ıÂÙÈÎ‹ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·Í›· = 59/(59+19) = 76%
·ÚÓËÙÈÎ‹ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·Í›· = 106/(106+43) = 71%
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Î·Ú‰ÈÔ¿ıÂÈ· (n = 227). Afi ·˘ÙÔ‡˜, ÔÈ 102 Â›¯·Ó ÚÔÎÏËÙ‹ ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ù·¯˘Î·Ú‰›· ÛÙÔ
ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ 43 ÂÓÙÔ›ÛıËÎ·Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ SAECG
(Â˘·ÈÛıËÛ›· = 58%). H ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ·, fiÌˆ˜, ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹: ·fi ÙÔ˘˜
125 ·ÛıÂÓÂ›˜ ¯ˆÚ›˜ ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ù·¯˘Î·Ú‰›·, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÂÓÙÔ›ÛıËÎ·Ó ÌÂ ÂÈÙ˘¯›·.

 

OÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÙÔ˘ Û˘Ì‚·ÙÈÎÔ‡ SAECG

 

H ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÁÁÚ·Ê‹˜ Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ SAECG Â›Ó·È ÔÏ‡ Â˘¿ÏˆÙË ÛÙÈ˜ ÂÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Ï·ıÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Ë Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙˆÓ QRS ÛÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ Î·È Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡ ‰ÂÓ Á›ÓÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· (EÈÎfiÓ· 1.5),
ÙfiÙÂ ·Ú·ÙÂ›ÓÂÙ·È Ë Ô˘Ú¿ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ QRS ÌÂ „Â˘‰Ò˜ ıÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ fi„ÈÌˆÓ
‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ 
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. Y¿Ú¯ÂÈ, Â›ÛË˜, Î·È ·ÚÎÂÙ‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ,
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È 
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, ÂÓÒ ÙÔ Â›Â‰Ô ıÔÚ‡‚Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ
¤ÓÙÔÓ· ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· 
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.
ŸÌˆ˜, ·ÎfiÌ· Î·È ÛÙÔÓ È‰·ÓÈÎfi ·ÛıÂÓ‹, ‰ËÏ·‰‹ ·˘ÙfiÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ¤ÌÊÚ·ÁÌ·
Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ ˘fiÛÙÚˆÌ· Ì˘ÔÎ·Ú‰È·Î‹˜ Â·ÓÂÈÛfi‰Ô˘, Ë ˙ÒÓË ‚Ú·‰Â›·˜ ·ÁˆÁ‹˜
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Ï›ÁÔ ‹ Î·ıfiÏÔ˘ ÙËÓ ËÏÂÎ-
ÙÚÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÊÏÂ‚ÔÎÔÌ‚ÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ 
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. ™Â ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›-
ÙˆÛË, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È „Â˘‰Ò˜ ·ÚÓËÙÈÎfi, Î¿ÙÈ Ô˘ ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÂÛÙÈ·Î¤˜ ÎÔÈÏÈ·Î¤˜ Ù·¯˘Î·Ú‰›Â˜ 
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.
™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú¿ÍË, Ô ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ
·ÔÎÏÂÈÛÌfi ÛÎ¤ÏÔ˘˜ ‹ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÔÈÏÈ·Î‹˜ ·ÁˆÁ‹˜, fiÔ˘, ‰ËÏ·‰‹, ÙÔ
QRS Â›Ó·È ‰ÈÂ˘Ú˘Ì¤ÓÔ ·ÎfiÌ· Î·È ÛÙÔ ·Ïfi HK° ÂÈÊ·ÓÂ›·˜. TfiÙÂ, ‚¤‚·È·, Ù· Û˘Ì-
‚·ÙÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, Î·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ì¿ÏÏÔÓ ·ÚÔÏ›˙ÂÙ·È. ŸÛÔ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ‚·ÚÈ¤˜ Ì˘ÔÎ·Ú‰ÈÔ¿ıÂÈÂ˜ Î·È ·ÔÎÏÂÈÛÌfi ÛÎ¤ÏÔ˘˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ó·›Ì·ÎÙË˜ ‰È·ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË˜ ı· ‹Ù·Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ¯Ú‹ÛÈÌË, ÂÎÂ› ÙÔ
SAECG ¯¿ÓÂÈ Î¿ıÂ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ· 
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.
MÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘, ÙÔ SAECG ‰È·ÙËÚÂ› ¤Ó·Ó ÂÈÎÔ˘ÚÈÎfi ÚfiÏÔ
ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÎÏÈÓÈÎ‹ Ú¿ÍË.

 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜

 

T· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ SAECG ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘,
¤¯Ô˘Ó ‰ÒÛÂÈ ÙÔ ¤Ó·˘ÛÌ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ. Afi ·˘Ù¤˜, ÈÔ
ÁÓˆÛÙ‹ Â›Ó·È Ë ¯ÚÔÓÔÊ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ (spectrotemporal) ·Ó¿Ï˘ÛË Ô˘, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
Ï·ÙÂÈ¿ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. MÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ˘Ê‹˜ ÙÔ˘
SAECG, ̄ ˆÚ›˜ Ó· ̄ ¿ÓÔÓÙ·È — fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Fourier — ÔÈ
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÂ ‚¿ÛË Ù· Î˘Ì·Ù›‰È· (wavelet
analysis) (EÈÎfiÓ· 1.19).
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EÂÌ‚·ÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁ›·

 

EÈÎfiÓ· 1.19   

 

AÓ¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ HK° Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙˆÓ Î˘Ì·ÙÈ‰›ˆÓ.
(·fi ÙÔ: Costeas XF Î·È Û˘Ó. Pacing Clin Electrophysiol 1997, 20: 1069.)

 

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·

 

H ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ HK° Û˘ÁÎÂÚ·ÛÌÔ‡ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È·-
ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË ÙÔ˘ ·ÚÚ˘ıÌÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ÛÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ÈÛ¯·ÈÌÈÎ‹ Î·Ú‰ÈÔ¿ıÂÈ· Î·È
ÌÔÓfiÌÔÚÊË ÎÔÈÏÈ·Î‹ Ù·¯˘Î·Ú‰›·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·Ó·›Ì·ÎÙË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ Ï·ÙÂÈ¿
‰È¿‰ÔÛË, Ë ÔÔ›·, fiÌˆ˜, ¤¯ÂÈ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜. MfiÏÈ˜ ·˘ÙÔ› ÍÂÂ-
Ú·ÛıÔ‡Ó, ÙÔ HK° ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ›Ûˆ˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó· ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi
fiÏÔ ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ·ÛıÂÓÒÓ ÌÂ ÎÔÈÏÈ·Î¤˜ Ù·¯˘·ÚÚ˘ıÌ›Â˜.
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